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ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɆɥ ɇɎɔɒɋɘɖɎɥ 
ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɆɐɐɔɒɔɊɆɜɎɔɓɓɔ-
ɉɎɊɖɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ 
ɉɑɆɍɆ 

Ȧ.Ȩ.ȭɔɑɔɘɆɖɦɈ 

ȫ.Ȩ.ȰɆɖɑɔɈɆ 

ȳȮȮ ȩɑɆɍɓɡɛ ɇɔɑɋɍɓɋɏ ȷɆɒɆɖɗɐɔɉɔ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɔɉɔ 
ɒɋɊɎɜɎɓɗɐɔɉɔ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘɆ 

ȷɆɒɆɖɗɐɆɥ ɔɚɘɆɑɢɒɔɑɔɉɎɝɋɗɐɆɥ ɇɔɑɢɓɎɜɆ                                      
ɎɒɋɓɎ ȸ.Ȯ.ȫɖɔɞɋɈɗɐɔɉɔ 
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ȸɋɔɖɎɥ ɆɐɐɔɒɔɊɆɜɎɎ 
ȩɋɑɢɒɉɔɑɢɜɆ (1855) 
Â ȷɔɐɖɆɟɋɓɎɋ ɜɎɑɎɆɖɓɔɏ ɒɡɞɜɡ ɔɗɑɆɇɑɥɋɘ 
ȼɎɓɓɔɈɡ ɗɈɥɍɐɎ  

Â ȻɖəɗɘɆɑɎɐ əɘɔɑɟɆɋɘɗɥ Ɏ ɕɖɎɔɇɖɋɘɆɋɘ ɇɔɑɋɋ 
ɗɚɋɖɎɝɓəɤ ɚɔɖɒə Ɏɍ-ɍɆ ɗɈɔɋɏ ɣɑɆɗɘɎɝɓɔɗɘɎ 

 



ȰɖɎɍɎɗ ɘɋɔɖɎɎ 
ɆɐɐɔɒɔɊɆɜɎɎ 

Â ȵɔɕɡɘɐɎ 
ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɘɢ 

ɎɗɘɎɓɓɔ 
ɆɐɐɔɒɔɊɎɖəɤɟɎɋ 
Ȯȴȱ 

Â ȴɕɋɖɆɜɎɎ ɕɔ 
ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɤ 
ɆɐɐɔɒɔɊɆɜɎɎ 

ïȷɐɑɋɖɔɘɔɒɎɥ 

ïLAPR 

ïé 



ȰɖɎɘɎɐɆ ɉɎɕɔɘɋɍɡ 
ȩɋɑɢɒɉɔɑɢɜɆ 

Â ȵɖɥɒɔɋ ɕɖɔɘɎɈɔɖɋɝɎɋ ɐɑɎɓɎɝɋɗɐɎɒ 
ɊɆɓɓɡɒ:  ɕɖɎ ɆɐɐɔɒɔɊɆɜɎɎ 
ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɆɥ ɐɖɎɈɎɍɓɆ ɛɖəɗɘɆɑɎɐɆ 
əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ (!) 

Â ȶɆɗɝɦɘɓɔɋ əɗɎɑɎɋ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ                
ɛɖəɗɘɆɑɎɐɆ ï ɇɔɑɋɋ 300 mN,                                                      
Ɉ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ï ɒɋɓɋɋ 50 mN 

Â ȶɆɗɝɦɘɓɔɋ əɒɋɓɢɞɋɓɎɋ ɊɎɆɒɋɘɖɆ 
ɛɖəɗɘɆɑɎɐɆ ï ɇɔɑɋɋ 4000 ɒɐɒ,                        
ɖɋɆɑɢɓɔɋ ï ɒɋɓɋɋ 2000 ɒɐɒ 

Â ȪɋɗɘɆɇɎɑɎɍɆɜɎɥ ɔɕɘɎɝɋɗɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ 
ɕɖɎ ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɎ ɚɎɐɗɎɖəɤɟɎɛ 
ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ (!) 

ïȷɓɎɌɋɓɎɋ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɚɔɐəɗɎɖɔɈɐɎ                       
ɕɖɎ ɆɐɐɔɒɔɊɆɜɎɎ (!?) 

 
Roorda & Glasser, Journal of Vision, 2004 



ȸɋɔɖɎɥ/ɉɎɕɔɘɋɍɆ 
ȩɋɑɢɒɉɔɑɢɜɆ 

Â çȩɋɑɢɒɉɔɑɢɜ əɐɆɍɡɈɆɑ, ɝɘɔ ɕɔɗɐɔɑɢɐə Ɉ ɉɑɆɍə 
ɔɝɋɈɎɊɓɔ ɓɋɘ Ɏɓɔɉɔ ɔɇɠɋɐɘɆ, ɗɕɔɗɔɇɓɔɉɔ 
Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɚɔɖɒə ɛɖəɗɘɆɑɎɐɆ, ɜɎɑɎɆɖɓɆɥ ɒɡɞɜɆ 
ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɆ ɍɆ ɣɘɔɘ ɕɖɔɜɋɗɗ, 
ȨȫȶȴɅȸȳȴ ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ ɜɎɓɓɔɈɡɛ 
ɗɈɥɍɔɐè 

Â çȳɋɐɔɘɔɖɡɋ Ɏɍ əɝɋɓɎɐɔɈ ȩɋɑɢɒɉɔɑɢɜɆ 
ɕɖɔɈɔɍɉɑɆɗɎɑɎ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɎɓɡ ɘɔ, ɝɘɔ ɔɓ ɗɆɒ ɗ 
ɇɔɑɢɞɎɒɎ ɔɉɔɈɔɖɐɆɒɎ ɔɕɎɗɡɈɆɑ, ɐɆɐ 
çɈɔɍɒɔɌɓɔɋè 

 

 
ʏʝʨʥʠʥʛ ʄ., ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʪʠʢʘ, 1904 



ȪɆɈɑɋɓɎɋ 
ɗɘɋɐɑɔɈɎɊɓɔɉɔ ɘɋɑɆ 

Â ȸɋɔɖɎɥ ɆɐɐɔɒɔɊɆɜɎɎ ȽɋɖɓɎɓɉɆ  

Â ȰɆɘɋɓɆɖɓɆɥ ɘɋɔɖɎɥ ȰɔəɑɒɆɓɆ 

 

 



ȰɆɘɋɓɆɖɓɆɥ ɘɋɔɖɎɥ 
ɆɐɐɔɒɔɊɆɜɎɎ (ȰɔəɑɒɆɓ, 1970, 
1986)  



ȳɋɊɔɗɘɆɘɔɐ ɘɋɔɖɎɎ 
ȰɔəɑɒɆɓɆ 

Â ȴɘɗəɘɗɘɈəɋɘ ɔɇɠɥɗɓɋɓɎɋ 
ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ 

ɈɎɘɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ 
ɕɖɎ ɆɐɐɔɒɔɊɆɜɎɎ, ɘɆɐ ɐɆɐ: 

ïȴɗɓɔɈɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ 
ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɜɎɑɎɆɖɓɔɏ ɒɡɞɜɡ 
ɕɖɎ ɆɐɐɔɒɔɊɆɜɎɎ ɕɖɔɎɗɛɔɊɥɘ 
ɐɕɋɖɋɊɎ ɔɘ ɗɘɋɐɑɔɈɎɊɓɔɉɔ 
ɘɋɑɆ 

ïȷɒɋɟɋɓɎɋ ɛɔɖɎɔɎɊɋɎ ɕɖɎ 
ɆɐɐɔɒɔɊɆɜɎɎ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɕɔ 
ɐɆɗɆɘɋɑɢɓɔɏ, Ɇ ɓɋ ɐ ɜɋɓɘɖə 
ɗɘɋɐɑɔɈɎɊɓɔɉɔ ɘɋɑɆ 



ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 
ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɏ 

ÂȸɔɕɔɉɖɆɚɎɥ ɜɎɓɓɔɈɡɛ ɗɈɥɍɔɐ Ɏ Ɏɛ 
ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɗ ɜɎɑɎɆɖɓɔɏ ɒɡɞɜɋɏ 

ÂȨɔɍɒɔɌɓɔɋ ɈɑɎɥɓɎɋ ɜɎɑɎɆɖɓɔɏ ɒɡɞɜɡ ɓɆ 
ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɗɘɋɐɑɔɈɎɊɓɔɒ ɘɋɑɋ 

ÂȲɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋ ɚɔɖɒɡ 
ɛɖəɗɘɆɑɎɐɆ Ɉ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ 
ɗɎɘəɆɜɎɥɛ 

ÂȮɍəɝɋɓɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɆ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ 
ɌɎɊɐɔɗɘɋɏ Ɏ ɊɎɓɆɒɎɐɎ ɊɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ 
ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɔɘɊɋɑɆɛ ɉɑɆɍɆ ɕɖɎ 
ɆɐɐɔɒɔɊɆɜɎɎ 

 



ȸɔɕɔɉɖɆɚɎɥ ɗɈɥɍɔɝɓɔɉɔ  
ɆɕɕɆɖɆɘɆ ɛɖəɗɘɆɑɎɐɆ 

ÂȨɎɘɖɋɆɑɢɓɔ-
ɗɈɥɍɔɝɓɔ-
ɛɖəɗɘɆɑɎɐɔɈɡɏ 
ɐɔɒɕɑɋɐɗ ï 
çɔɕɘɎɐɔ-
ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɆɥ
ɗɋɖɊɜɋɈɎɓɆè 
ɉɑɆɍɆ 


