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Актуальность проблемы 

• Попадание в расчетную рефракцию ± 1 D 
принято считать удовлетворительным 
результатом 

• Неудовлетворительным считается результат с 
отклонением фактической 
послеоперационной рефракции от расчетной 
более чем на 2 D. 



Актуальность проблемы 

«Проблемные» для расчета ИОЛ глаза: 

 

• С высокими степенями аномалий рефракции 

• С рефракционной хирургией в анамнезе 

• Перенесшие воспалительные заболевания 
роговицы с формированием помутнений и 
неправильного астигматизма 

• С очень плотными и набухающими катарактами 



Цель исследования 

• ретроспективно оценить точность расчета 
ИОЛ с помощью трассировки лучей Okulix и 
формулы SRK-T  



Материалы и методы 

• 42 больных с катарактой,    

• 44 наблюдений (глаз) 

• Возраст   72,3 лет 

• 12 мужчин, 29 женщин 

• Факоэмульсификация с ИОЛ 

• Срок наблюдения 3 месяца 

 



Материалы и методы 

• Факоэмульсификация с ИОЛ: 

• Роговичный темпоральный разрез 2,2-2,5  

• Капсулорексис 5,5 мм 

• ИОЛ Acrysof SA60NT, SA60WF 

• Без осложнений 

 



Материалы и методы 

• В послеоперационном периоде –  

    анализ точности расчета ИОЛ 

 

              За ошибку расчета принимали:  

• разницу между полученной 
послеоперационной коррекцией (-2 D) и 
рассчитанной тем или иным методом 
рефракцией глаза ( - 1 D):                    

                            -2 D – (-1,0 D) = -1,0 D 



Материалы и методы 

• В послеоперационном периоде –  

    анализ точности расчета ИОЛ 

 

        За фактическую ошибку принимали 
разницу между полученной очковой 
коррекцией глаза (-2,5 D) и рефракцией цели 
(-3 D).                   

                         -2,5 D – (-3 D) = 0,5 D      



Материалы и методы 

• Расчет ИОЛ  по формуле SRK-T: 

• Ультразвуковой контактный Tomey «UD6000» 

• IOL- Master (Zeiss) 

• Собственный алгоритм 



Материалы и методы 

Casia SS-1000: алгоритм расчета ИОЛ Okulix 

1 . Съемка и сохранение топографии роговицы 



Материалы и методы 
Casia SS-1000: алгоритм расчета ИОЛ Okulix 

2. Обнаружение пациента в базе данных 



Материалы и методы 
Casia SS-1000: алгоритм расчета ИОЛ Okulix 

3. Открытие файла с кератотопографией и запуск Okulix 



Материалы и методы 
Casia SS-1000: алгоритм расчета ИОЛ Okulix 

4. Введение данных ПЗО, расчетной рефракции, диаметра зрачка в программу 



Материалы и методы 
Casia SS-1000: алгоритм расчета ИОЛ Okulix  

5. Выбор прибора (метода) определения ПЗО 



Материалы и методы 
Casia SS-1000: алгоритм расчета ИОЛ Okulix 

6. Получение расчетной силы ИОЛ требуемого типа 



Материалы и методы 

• Сравнивали ошибки расчета: 

• - формулы SRK-T с ПЗО А-скана 

• - формулы SRK-T с ПЗО ИОЛ-мастера 

• - формулы SRK-T с ПЗО, рассчитанной по 
собственному алгоритму 

• - Окуликс с ПЗО ИОЛ-мастера 

• - Окуликс с ПЗО А-скана 

 

МЕЖДУ СОБОЙ И С ФАКТИЧЕСКОЙ ОШИБКОЙ 

 



Результаты 

N 
 

Min 
 

Маx 
 

ME 
 

SD 
 

 
A-scan 

 
16 

 
-1,89 

 
1,49 

 
-0,4656 

 
0,89959 

 
Private algorithm 

 
28 

 
-1,50 

 
0,83 

 
-0,1648 

 
0,53378 

 
IOL-master 

 
28 

 
-0,40 

 
1,58 

 
0,3495 

 
0,44077 

 
Okulix/A-scan 

 
44 

 
-2,65 

 
1,80 

 
-0,4001 

 
0,84960 

Okulix/ 
IOL-mast 

 
28 

 
-1,95 

 
1,40 

 
-0,0448 

 
0,71149 

Okulix/ 
Perf.device 

 
44 

 
-2,51 

 
1,76 

 
-0,6730 

 
0,96239 

 
SF 

 
44 

 
-1,88 

 
1,25 

 
-0,1562 

 
0,62420 

Сравнение ошибок расчета ИОЛ различными методами 



Результаты 
Средние значения ошибок расчета 



Результаты 

 
Private 

algorithm 
 

IOL-master 
 

Okulix/ 
A-scan 

Okulix/ 
IOL-mast 

Okulix/ 
Perf.device 

SF 
 

 
Private 

algorithm 
 

 
0,523* 

 
0,610* 

 
0,190 

 
0,492* 

 
0,882* 

 
IOL-master 

 
0,523* 

 
0,356 

 
0,623* 

 
0,308 

 
0,568* 

Okulix/ 
A-scan 

 
0,610* 

 
0,356 

 
0,824* 

 
0,611* 

 
0,617* 

Okulix/ 
IOL-mast 

 
0,190 

 
0,623* 

 
0,824* 

 
0,556* 

 
0,379* 

Okulix/ 
Perf.device 

 
0,492* 

 
0,308 

 
0,611* 

 
0,556* 

 
0,476** 

 
SF 

 
0,882* 

 
0,568* 

 
0,617* 

 
0,379* 

 
0,476* 

Ошибки расчета: корреляции парных выборок Пирсона 



Обсуждение 

• Отклонение от рефракции цели после 
факоэмульсификации на глазах с интактной 
роговицей должно быть: 

     ±0,5 D в 55% и ±1,0 D в 85% случаев. 

     (British National Health Service, 2009 года)   

 Полученная 
коррекция, дптр 

Количество пациентов % от общего числа 

±0,5 28 63,6 

±1 37 84,09 



Клинический случай 

• Пациентка К., 71 год. 

• Авторефрактометр 45,75 D  

• ИОЛ-мастер 44,83 D 

• Касиа 45,7 D 

• Орбскан 45,2 D 

 

• ПЗО А-скан 22,03 мм 



Клинический случай 
• Расчет А-скана                                   0,29 D 

• Расчет Окуликс А-скана                   0,68 D 

• Расчет Окуликс  perfect device       1,26 D 

 

• Факоэмульсификация с ИОЛ SN60WF 23 D 

 

• Полученная коррекция                  -1,25 D 

 

??? 



Клинический случай 

Сasia Orbscan 

Пациентка забыла сказать, что 15 лет назад ей выполнили ЛАСИК 

 по поводу гиперметропии 



Клинический случай 
 

• Полученная коррекция                  -1,25 D 

 

 

• Ошибка А-скана                               -1,54 D 

• Ошибка Окуликс А-скана               -1,93 D 

• Ошибка Окуликс perfect device   -2,51 D 

 



Клинический случай 



Выводы 

• Среди всех сравниваемых методов 
наименьшая ошибка расчета оказалась у 
Окуликс с использованием данных ПЗО 
лазерной биометрии (0,04 D) 

• При использовании формулы SRK-T самым 
точным оказался расчет с использованием 
собственного алгоритма (ошибка -0,17 D) 



Выводы 

• Наибольшая ошибка формулы SRK-T оказалась 
при использовании в расчете данных А-
сканирования (-0,47 D) 

 

• Корреляции парных выборок (данных ошибок 
расчета разными методами у одного пациента) 
оказались максимальными у расчетов Окуликс с 
применением данных ультразвуковой и лазерной 
биометрии.   



Выводы 

• Данные ошибки расчета также хорошо 
коррелировали с данными Окуликс/ИОЛ-
мастер. 

 

• Однако, самые точные методики расчета 
между собой обнаружили самую низкую 
корреляцию, что, возможно, 
свидетельствует о разных способах 
получения конечного результата 



Спасибо за внимание! 

 

Санкт-Петербургский государственный университет.  
(Здание Двенадцати коллегий, 1722-1742, архитектор Доменико Трезини). 


